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Ref : D3.4.6.4_a 

D3.4.6.4_a Puissance électrique et intensité lumineuse
des lampes - Joulemètre et wattmètre, 

Sensor-CASSY, Capteur lux

Etude de la relation entre l'éclairement E et la puissance électrique P de différentes lampes à incandescence.

Comparaison de la puissance électrique et de l'éclairement de lampes à incandescence et de lampes à
économie d'énergie.

Équipement comprenant :
1	451 17	Douille E27, connecteur Europe
1	505 302	Lampe à halogène 230 V/ 46 W, E27
1	505 3181	Ampoule à économie d'énergie 230 V/11 W, E27
1	468 75	Filtre d'arrêt pour infrarouges
1	460 22	Monture-support avec pinces à ressort
1	441 53	Écran, translucide
1	666 243	Capteur lux
1	524 0511	Connecteur adaptateur lux S
1	524 013	** Sensor-CASSY 2
1	524 220	** CASSY Lab 2
1	531 831	** Joulemètre-wattmètre
1	460 310	Banc d'optique, profil S1, 1 m
3	460 311	Cavalier avec noix 45/65
1	300 11	Socle
1		En complément : PC avec Windows XP/Vista/7/8/10 (x86 ou x64)

Les articles marqués d'un ** sont obligatoires.

Options

Ref : 531831
Joulemètre et wattmètre avec interface USB

Pour la mesure et l'affichage de la tension efficace  U  et du courant efficace  I  pour des tensions et courants d'allure
quelconque, de la puissance active  P  ainsi que de l'intégrale temporelle de  P(t)  (travail), U (t)  (pointe de tension) et 
I(t)  (charge).
La gamme de puissance s'étend sur 12 décades (de nW à kW).
Les courbes tracées en fonction du temps  U(t) ,  I(t)  et  P(t) , leurs valeurs efficaces, la puissance active, la
puissance apparente et le facteur de puissance (cos phi) peuvent être représentés et évalués avec le logiciel
sous Windows fourni avec l'appareil, via le port USB intégré à isolation galvanique. 
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Caractéristiques techniques :
- Mesure de la tension  U   
  Gammes de mesure CC : ±5/±50/±500mV ; ±5/±50/±250V 
  Gammes de mesure CA* : 350 mV ; 3,5/35/250 V 
- Résolution de l'affichage : 1/10/100µV, 1/10/100mV 
- Résistance d'entrée : =1MO 
- Mesure du courant  I   
  Gammes de mesure CC : ±0,2/±2/±20mA, ±0,2/2/10A 
  Gammes de mesure CA* : 0,14/1,4/14mA, 0,14/1,4/10A 
- Résolution de l'affichage : 0,1/1/10µA, 0,1/1/10mA 
- Résistance d'entrée : 10O/env. 0,01O (shunt) 
- Mesure de la puissance  P   
  Plage d'affichage : ±10/±100µW, ±1/±10/±100mW, ±1/±10/±100W, ±1/±2,5kW 
- Résolution de l'affichage : 1/10nW, 0,1/1/10µW, 0,1/1/10mW, 0,1/1W 
- Intégration  U , I , P   
  Plage d'affichage    U(t)  d t : 0,000mVs ... ±9999kVh 
  Plage d'affichage    I(t)  d t : 0,0µAs ... ±9999kAh 
  Plage d'affichage    P(t)  d t : 0,000µWs ... ±9999kWh 
- Sélection de la gamme de mesure : automatique ou manuelle 
- Commutation CA/CC : automatique ou manuelle 
- Précision de mesure  U ,  I **: 1% 
- Connexion du consommateur : au choix douilles de sécurité de 4 mm ou prise (face avant) 
- Affichage : afficheur 7 segments à 5 chiffres pour la valeur numérique et matrice 7x15 pour l'unité 
- Hauteur des chiffres : 25mm 
- Taux d'échantillonnage : max. 10 000valeurs/s (pour mesure sur ordinateur de la forme de la courbe) 
- Mémoire de valeurs mesurées : resp. 16 000valeurs pour  U  et  I  (pour mesure sur ordinateur de la forme de la
courbe) 
- Port USB : USB 1.x et 2.0 (full speed), à isolation galvanique 
- Alimentation : 230V, 50/60Hz 
- Dimensions : 20cm x 21cm x 23cm 
- Masse : env. 2kg   

* Pour des signaux d'entrée sinusoïdaux ** La précision indiquée est valable en fin de plage pour CC ainsi que
CA (fréquence de 50 ou 60Hz) et un facteur de crête (= valeur de crête : valeur efficace) = 2.

Ref : 524013
Sensor-CASSY 2, Interface PC USB
Nécessite une licence du logiciel CASSY 2

C'est une interface connectable en cascade pour l'acquisition de données. 

Pour le branchement au port USB d'un ordinateur, à un autre module CASSY ou au CASSY-Display ( 524 020USB ) 
Sensor-CASSY(524 010), Sensor-CASSY 2 et Power-CASSY ( 524011USB ) peuvent être connectés en cascade
mixte 
Isolée galvaniquement en trois points (entrées de 4 mm A et B, relais R) 
Mesure possible simultanément  aux entrées de 4 mm et slots pour adaptateurs de signaux (système à quatre
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canaux) 
Avec la possibilité de monter en cascade jusqu'à 8 modules CASSY (pour multiplier les entrées et sorties) 
Avec la possibilité d'avoir jusqu'à 8 entrées analogiques par Sensor-CASSY par l'intermédiaire des adaptateurs
de signaux
Avec reconnaissance automatique (plug & play) des adaptateurs par CASSY Lab 2 ( 524 220 ) 
Commandée par micro-ordinateur avec le système d'exploitation CASSY (facilement actualisable à tout instant via le
logiciel pour l'optimisation des performances) 
Utilisable au choix comme appareil de table à inclinaison variable ou comme appareil de démonstration (aussi dans
le cadre d'expérimentation CPS/TPS) 
Alimentée en tension 12 V CA/CC par une fiche femelle ou un module CASSY adjacent 
Informations sur le développeur,  LabVIEW et MATLAB; les pilotes sont disponibles sur Internet  

Caractéristiques techniques :
5 entrées analogiques
2 entrées tension analogiques A et B  sur douilles de sécurité de 4 mm (isolées galvaniquement) Résolution :
12bits
Gammes de mesure : ±0,1/±0,3/±1/±3/±10/±30/±100/±250V
Erreur de mesure : ±1% plus 0,5% de la pleine échelle 
Résistance d'entrée : 1MO
Taux d'échantillonnage : jusqu'à 1MHz par entrée
Nombre de valeurs : quasiment illimité (suivant le PC) jusqu'à 10 000valeurs/s, pour un taux de mesure plus
élevé max. 200 000 valeurs
Pré-trigger : jusqu'à 50 000valeurs par entrée     
1 entrée courant analogique A  sur douilles de sécurité de 4 mm (alternativement à l'entrée tension A) 
Gammes de mesure : ±0,03/±0,1/±0,3/±1/±3A
Erreur de mesure : erreur de mesure de la tension plus 1% Résistance d'entrée : < 0,5O
Taux d'échantillonnage : jusqu'à 1MHz par entrée
Pour de plus amples informations, voir les entrées de tension
2 entrées analogiques sur slot pour adaptateurs de signaux A et B  (raccordement possible de tous les capteurs et
adaptateurs CASSY)
Gammes de mesure : ±0,003/±0,01/±0,03/±0,1/±0,3/±1V
Résistance d'entrée : 10kO
Taux d'échantillonnage : jusqu'à 500kHz par entrée Pour de plus amples informations, voir les entrées de tension.
Les caractéristiques techniques varient en fonction de l'adaptateur enfiché.
La reconnaissance des grandeurs et gammes de mesure est assurée automatiquement par CASSY Lab 2 dès qu'un
adaptateur est enfiché. 
4 entrées timer  avec compteurs de 32 bits sur slot pour adaptateurs de signaux (par ex. pour l'adaptateur GM,
l'adaptateur timer ou le timer S)
Fréquence de comptage : max. 1MHz Résolution temporelle : 20ns 
5 affichages de l'état par LED  pour les entrées analogiques et le port USB
Couleurs : rouge et vert, suivant l'état Clarté : ajustable 
1 relais commutateur  (indication de la commutation par LED) Gamme : max. 250 V / 2 A 
1 sortie analogique  (indication de la commutation par LED, par ex. pour un aimant de maintien ou une alimentation pour
l'expérimentation)
Tension ajustable : max. 16V / 200mA (charge =80O) 
12 entrées numériques  (TTL) sur slots A et B pour adaptateurs de signaux (actuellement utilisées seulement pour
la reconnaissance automatique de l'adaptateur) 
6 sorties numériques  (TTL) sur slots A et B pour adaptateurs de signaux (actuellement utilisées seulement pour la
commutation automatique de la gamme de mesure d'un adaptateur) 
1 port USB  pour la connexion d'un ordinateur 
1 bus CASSY  pour la connexion d'autres modules CASSY 
Dimensions : 115mm x 295mm x 45mm 
Masse : 1,0kg   

Matériel livré :
Sensor-CASSY 2 
Logiciel CASSY Lab 2 sans code d'activation avec aide exhaustive (peut être utilisé 16 fois gratuitement, ensuite, en
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version de démonstration) 
Câble USB 
Adaptateur secteur 230 V, 12 V/1,6 A

Ref : 5240511
Adaptateur lux S: permet de mesurer l?éclairement avec CASSY
Gammes de mesure : 100/300 lx, 1/3/10/30/100 klx 10/30/100/300/1000 W/m²

Permet de mesurer l'éclairement avec CASSY ( 524013 ,  524006 ,  524005W ,  524018 ) ou l'instrument de mesure
universel Chimie ( 531836 ). Suivant le capteur, il est possible de mesurer l'éclairement en lux ou l'irradiance en
W/m² dans différentes gammes spectrales (ultraviolet UV-A, UV-B, UV-C, lumière visible Vis et infrarouge IR).

Caractéristiques techniques :
 
 Gammes de mesure : 100/300 lx, 1/3/10/30/100 klx 10/30/100/300/1000 W/m² 
 Connexion : connecteur DIN femelle 
 Dimensions : 50 mm x 25 mm x 60 mm 
 Masse : 0,1 kg

Ref : 666243
Capteur lux pour 5240511

Pour la mesure de l'éclairement. La tête du photomètre est constituée d'une cellule photo-électrique au silicium
avec filtre l servant à l'adaptation de la cellule photo-électrique à la sensibilité spectrale de l'
Elle est équipée d'une correction cosinus.
Le capteur est collé hermétiquement et peut donc aussi être immergé dans des échantillons d'eau (par ex.
dans le cas d'une mesure de la turbidité). 
S'utilise avec le connecteur adaptateur lux ( 5240511 ) combiné à CASSY ( 524010USB ,  524006 ,  524005W , 
524018 ) ou aux instruments de mesure universels Chimie et Biologie ( 531836 ,  531837 ).

Caractéristiques techniques :
 
 Gamme de mesure : 0 ... 200klx 
 Connexion : connecteur DIN 5 broches
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Ref : 46022
Support pinces à ressort pour fixer des objets plats: diaphragmes, filtres, réseaux, diapositive

Pourvue de pinces à l'avant pour fixer les objets qui ne sont pas au format diapositive et de deux rainures sur la face
arrière pour les objets au format diapositive.
Monture sur tige.

Caractéristiques techniques :
Écartement des rails : 50 mm 
Ouverture : 45 mm x 45 mm 
Diamètre de la monture : 13 cm 
Diamètre de la tige : 10 mm

Ref : 46875
Filtre d'arrêt pour infrarouges
Laisse passer les rayons du spectre visible

Filtre thermo-protecteur. Laisse passer les rayons du spectre de lumière visible.

Caractéristiques techniques :
 
 Transmission : 350 nm à 600 nm : > 80% à partir de 900 nm : < 5% 
 Dimensions : 50 mm x 50 mm x 3 mm
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Ref : 505302
Ampoule 230V / 46 W, E27

Ref : 45117
Douille E27, avec prise 230 V

Pour alimentation secteur.

Caractéristiques techniques : 
Douille : E27 
Raccordement : Europlug (CEE 7/16) 
Dimensions : PVC-Tige : 6 cm x 10 mm Ø 
Longueur de câble : 2 m

Ref : 5053181
Lampe à consommation réduite d'énergie

En forme d'ampoule à incandescence.

Caractéristiques techniques :
- Nombre : 1 
- Puissance : 11 W
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Ref : 44153
Ecran translucide en verre acrylique dépoli d'un côté, livré avec tige 

Permet d'observer des spectres et des phénomènes d'interférence ou de diffraction, même dans des salles mal
obscurcies.
En verre acrylique dépoli d'un côté ; livré avec tige. 

Caractéristiques techniques :
Dimensions : 30 cm x 30 cm 
Diamètre de la tige : 10 mm

Ref : 524220
CASSY Lab 2 Licence Département ou établissement
Mises à jour gratuites

Version perfectionnée du logiciel réussi CASSY Lab pour le relevé et l'exploitation des données avec une aide
exhaustive intégrée et de nombreux exemples d'expériences préparés. 
 
- Supporte jusqu'à 8 modules Sensor-CASSY 2, Sensor-CASSY et Power-CASSY à un port USB ou série 
- Supporte des modules Pocket-CASSY, Mobile-CASSY ou Power Analyser CASSY à différents ports USB 
- Supporte le joulemètre et wattmètre et les instruments de mesure universels de Physique, Chimie et Biologie 
- Supporte tous les adaptateurs de signaux CASSY 
- Supporte en supplément de nombreux appareils au port série (par ex. VidéoCom, détecteur de position à IR,
balance) 
- Facilité d'emploi grâce à la reconnaissance automatique des modules CASSY et des adaptateurs qu'il suffit de
brancher pour pouvoir les utiliser (plug & play) : représentation graphique, activation des entrées et sorties par
simple clic et paramétrage automatique spécifique à l'expérience considérée (en fonction de l'adaptateur de
signaux enfiché) 
- Affichage des données sur des instruments analogiques/numériques, dans des tableaux et/ou des diagrammes
(avec la désignation des axes au choix) 
- Relevé des valeurs manuel (par appui sur une touche) ou automatique (réglage possible de l'intervalle de temps,
du temps de mesure, du déclenchement, d'une condition de mesure supplémentaire) 
- Exploitations variées telles que par ex. diverses adaptations (droite, parabole, hyperbole, fonction exponentielle,
adaptation arbitraire), intégrale, inscription d'annotations sur le diagramme, calculs quelconques de formules,
dérivation, intégration, transformation de Fourier 
- Format de données XML pour les fichiers d'expériences (importe aussi les fichiers d'expériences réalisés
avec CASSY Lab 1) 
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- Exportation facile des données de mesure et des diagrammes par le biais du presse-papiers 
- Plus de 150 exemples d'expériences dans le domaine de la physique, chimie et biologie, accompagnés d'une
description détaillée
- Représentation graphique du CASSY, du boîtier du capteur et de l'affectation des broches lors du chargement
d'un fichier de test
- Mises à jour et versions de démonstration gratuites disponibles sur Internet
- Matériel prérequis: Windows XP/Vista/7/8/10/11 (32+64 bits), port USB libre (appareils USB) ou port série libre
(appareils série), support des processeurs multi-cores

Ref : 460310
Banc d'optique, profil S1, 1 m

Pour démonstrations, parfaitement adapté aux cavaliers 460 311-460 313.
Rail en profilé d'aluminium avec échelle latérale intégrée.

Caractéristiques techniques :
Longueur : 1 m 
Échelle : graduation en cm et en mm

Ref : 460311
Cavalier avec noix 45/65 pour banc optique S1

Support de fixation des lampes ( 450 60 ) et ( 450 64 ) ainsi que de l'écran ( 441 53 ) sur un banc d'optique à profil S1
( 460 310  - 318).

Caractéristiques techniques :
Largeur du pied : 65 mm 
Hauteur de la noix : 45 mm 
Écartement pour les tiges : 12 mm
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Ref : 30011
Socle-support avec vis de fixation pour le serrage de plaques ou de tiges

Pied cylindrique avec vis de fixation pour le serrage de plaques ou de tiges ; le dessous comporte une rainure
rectangulaire qui lui permet de coulisser sur une règle graduée (par ex.  31102 ).
La rainure médiane du dessus permet de fixer une règle graduée.

Caractéristiques techniques :
Ouverture pour les tiges : jusqu'à 14 mm
Ouverture pour les plaques : jusqu'à 9,5 mm  
Dimensions : 5,5 cm x 6 cm Ø 
Masse : 0,75 kg
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